
□ 전기비저항탐사 (Elect ric a l Re s is t iv it y S urve ys )

본 탐사는 한 쌍의 전극을 이용하여 전류를 흘려

보내고 다른 한 쌍의 전극에서 매질의 전기전도도에

따라 상이한 전위차를 측정하여 지하의 전기비저항

분포를 파악하는 조사법으로 지반의 비저항 분포를

조사하여 지반상태를 평가한다.

▷ 탐사목적

본 탐사는 전기비저항이 지반의 상태 즉, 파쇄대, 지하수 분포, 공동존재 등에

따라 다양하게 나타난다는 점을 이용하여 지반에 인위적으로 전류를 흘려 보내고

지반의 위치별 전위차를 측정하여 지하의 전기비저항 분포를 파악함으로서 지반의

상태를 평가한다.

○ 적용분야

- 지질성상 파악(토질, 암반)

- 지하수의 분포

- 단층파쇄대

- 지층·암반의 경계면

- 지하공동

▷ 탐사방법 및 절차

○ 탐사방법

- 전극배열법

탐사 분해능(정밀도)과 지형조건에 따라 전극배열과 전극간격을 설정해야 한다. 전

극배열방법은 일반적으로 웨너배열(Wenner array), 슐럼버져배열(Schlumberger

array), 이극배열(Pole-Pole array), 단극-쌍극자배열(Pole-Dipole array), 쌍극배열

(Dip ole-Dip ole array)로 구분할 수 있으며 배열방법과 거리계수는 <그림 2>와 같

다. 또한 각 배열법에 대한 특성을 <표 1>에 나타내었다.

<그림 1> 전기탐사장비



<그림 2> 전극배열과 거리계수

<표 1> 각 배열법에 대한 특성(Coggen (1973), Dey et al.(1975), Van Zij l(1985))
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○ 측정방법

- 수평탐사 : 지하구조의 수평적 변화

를 조사하는 탐사 방법. 보통 정해진 측선

을 따라 수행되며 전기 및 전자 탐사에서

전극배열 간격 및 송·수신 간격을 일정하

게 유지하면서 탐사한다.

- 수직탐사 : 수평 전기탐사에 대응되 <그림 3 > 전기비저항탐사 모식도



는 개념으로서 특정 위치에서 전극간격을 증가시키면서 지하 천부에서 심부까지의

물성분포를 구하고자 하는 탐사 방법. 지하구조가 1차원 층서구조라고 가정하여 결

과를 해석하게 되며, 국내에서는 슐럼버져 배열탐사가 주로 사용된다.

- 2차원 영상화 : 종래의 직류 비저항탐사를 발전시킨 고정밀도의 전기탐사법이

고 탐사대상이 복잡한 2차원 구조를 가지고 있다는 것을 전제로 하고 있다. 또한

이 방법은 종래의 전기탐사에서 곤란한 비저항이 낮은 지반(예; 해안근처 지반)에도

적용이 가능하고 지형보정처리기능을 보완되어 있어 상당히 험악한 산악지대에서도

적용할 수 있다.

○ 탐사절차

① 기초자료검토 : 시추주상도, 지질도 등

② 탐사측선 결정 : 탐사목적, 탐사분해능, 탐사범위 등을 고려

③ 탐사실시 및 획득자료 분석

④ 자료보정 : 지형보정 등

⑤ 2차원 해석 및 유한요소법에 의한 추가보정

⑥ 2차원 영상화

⑦ 지반상태 평가



▷ 분석 및 평가방법

전기비저항탐사는 탐사목적과 탐사대상체에 따라 다양하게 평가할 필요가 있으

며 지형조건, 배열방법 등에 따라 다양한 특성을 보인다. 다음은 탐사 대상체 및 목

적별 사례를 나열하였다.

○ 공동·공극 탐사

- 터널탐사 사례 : 세계2차대전 동안의 V1로켓공장으로 이용된 터널탐사로 터널

은 좌하부분에 고비저항(붉은색)을 보이고 있다.

- 터널굴착지역 사전조사 사례 : 비저항영상단면도에서 보는바와 같이 점토와

석회암의 취약지역(파쇄대, 연약대)이 좌하부분과 우측부분에서 터널선형에 걸쳐 있

는 것으로 조사되었다.

- 공동탐지사례 : 비저항영상을 이용한 공동탐지로서 중앙부분의 고비저항대(붉

은색)가 공동으로 조사되었다.

터널



- 기반암탐사 사례 : 시추자료와 비저항영상의 비교분석, 시추위치가 단면도에

흰색으로 나타나 있고 기반암이 나올 때마다 가로줄로 표시하였다.

○ 댐 조사

- A m istad 댐의 누수탐지 사례 : 댐의 누수를 성공적으로 탐지한 예로서 중앙부

분의 저비저항대(파란색)에서 누수가 일어난 것으로 조사되었다.

- 댐체조사 사례 : 댐체의 중간 심도부분에서 저비저항대(파란색)인 누수지역이 조

사되었다.

누수지역



○ 환경조사

- 유류탱크 누유조사 사례 : 비저항영상법을 이용하여 기름탱크주위의 탄화수소

오염을 조사한 사례로서 기반암과 포화지역이 잘 나타나 있다.

- 매립지 범위조사 사례 : 매립지의 수평·수직 연장을 조사하는 것이 목적이다.

- 하수구탐지 사례 : 비저항영상법을 이용한 매립 하수구 조사로서 하수구내의

물로 인하여 저비저항대(파란색)로 나타난다.

하수구


